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ResyMEN

SUMMARY

E! saimon atlantico ha sufride un acusado de-
clive histdrico en los rfos de Cantabria, espe-
cialmente durante las Gitimas décadas. De las
siete pobiaciones histdricas, tres poblaciones
{Saja-Besaya, Miera y Agiiera) se encueniran
Extintas (Ex), dos (Asén y Pas) se encuentran
en Peligro Critico de extincidn (CR), y ofras
dos (Nansa y Deva) se encuentran en Peligro
{EN). Ademas de ser menos abundantes, ios
adultos de reforno son en ia actualidad de
menor tamafio y edad, eniran mas tarde en

los rios, tisnen mas dificuitad para acceder a -

las cabeceras y menor probabitidad de deso-
var con éxito. Los estudios realizados indican
asi mismo que ias cuatro poblaciones de sal-
mén de Cantabria mantienen suficients di-
versidad genética para ser consideradas co-
mo unidades discretas, y poseen rasgos dife-
renciales que justifican una aita prioridad de
conservacion, Ademas de la sobre-explota-
cién, las amenazas mas importantes incluyen

Cantabrian Atlantic salmon populations have
historicatly declined, particularly over the fast
decades. Three of the seven historical
populations {Saja-Besaya, Miera, Agliera) are
now extinet {Ex}, two of them (Ason, Pas) are
critically endangered {CR), and the remaining
two (Nansa, Dava) are endangered {EN).
Compared to the historical populations,
returning aduits are now less abundant, have
a smaller body size and a lower sea age.
They also return later in thie season and face
greater difficulties to reach the headwaters,
making them jess lkely to survive until
spawning. Genetic studies indicate that the
four extant poputations maintain enough
genetic diversity to be considered as discrete
management units, and have differential traits
that make their conservation a priorily. The
main threats to the species include over-
exploitation by anglers, excessive water being

absiracted for imrigation and  human
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{a caplacién excesiva de caudal, Ja contami-

- pacion del agua ¥ la degradacién def habitat,

£1 Programa de Recuperacién iniciado en
1996 ha permitido aumentar la accesibilidad
rmedianie e derribo de presas ilegales vy ia
construccion de pasos para peces, asi como
poner en marcha un programa de ¢rla en cau-
tividad basado en ia suelta de juveniles au-
toctonos micro-matcados y vacunados, la mi-
tad de los cuales proceden en la actuslidad de
la recuperacion de zancadas vy del acondicio-

~ namiento de pintos holobidticos. El nimero

de recapluras hasta la fecha es de 184 ejem-
plares en el rio frente & 17 gjemplares en o

_ mar. La tasa media de recaplura en el rie pa-

ra las ¢ohortes 1995-1987 ha variado entre of
0y el 0.35% (valor medio = 0.08%), v la fre-
cuencia de afiales entre ios ejemplares repo-
blados entre el 0 vy el 100% {valor medio =
43%). Ei 91% de ias recapiuras se han pro-
ducido en el rio de suelta, vy los ejemplares re-

poblados representaron ef 18% del total de

salmones adultos controlados durante el pe-

~ riodo 2000-2001. Apesar de los resultados

del programa de cria en cautividad, las po-
blaciones continlian en declive, o gue justifi-

ca la adopcion de medidas estrictas de pro-
teccidn. Dichas medidas pasan por mejorat -

ia calidad del agua y restaurar el hébitat, ga-

rantizar caudales circulantes adecuados, 8s-
tablecer reservas de freza y de alevinaje, y por.
. firnitar la captura de ejemplares adultos y re-

ducir otras causas de mortalidad. En los ffos
Nansa y Deva recomendamos estabiecar«cu~
pos maximos de capturas anuales, yenios 1
05 Asén y Pas recomendamos el cese d la
axpiotacion durante al menos fres gé'nera-
ciones, 0 mientras no se alcance el nUMero

-necesario de reproductores que garantice su -

viabifidad.

consumption, as wei as water potlution and
poor habitat quality The restoration
programme, indtiated in 1998, has made #
possible to increase the stream length
abcessi_b?e to saimon, Oid, illegal weirs were
demolished and new fish passes were
constrticted. A breeding programme was also
started, ‘hased on the reanug. vaccination and
release of mlm!agged juveniles, half of which
now originate from the mending of keits and
the rearing of femalé parr in freshwater unti
maturity, So far, 184 stocked adults have been
recaptured in home rivers and 17 adults have
been recapiured at sea. Recapture rates in

‘home nvars ‘have varied from 0% to 0.35%

{mean = 0.09%) for the 1995 to 1967 year
ciasses, while grﬁsang rateés amongst stocked
adults have varied between 0% and 100%
it : ‘3%} Stocked aduilts fepresented

ait the adults screened over the period

© 2000-2001, 87 medn straying rate was 9%.

However: despite tharesults of the stocking -

':pmgrémme Cantabrian’ pcputattons have

cantifiied’ to deg:!lne, and the species now
réquirss stict piotection. Water quality needs
to be irmproved, satmon habitat has to be

restored,  and adequate flows have fo be
‘maintained: Other protection measures call for
the creation of in-river sanctuaries for
- gpawners and juveniles, and for a significant

reduction in rod catches and other sources of
mortelity We recommend the . adoption of
annual catch quotas in the rivers Nansa and
Deva, and the cease of salmon angling in the
rivers Asdn and Pas, To be effective, such
measures shouid be maintained during at
least three generations or until the populations
reach the minimum viable size.
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SITUACION ACTUAL DEL SALMON ATLANTICG EN CANTABRIA

1. DISTRIBUCION HISTORICA Y ACTUAL

- Los rlos salmoneros de Cantabria representan, junto con los del resto de ia Peninsula ibérica,

ol limite meridional de ia distribucion endémica del salmdn atlantico (Salmo salar) en Europa

- {McCrimmon ¥ Gots, 1879) ¥ sustentan probablemente algunas de las peblaciones mas an-
- figuas det continente (VERSPOOR &7 AL., 1989). Historicamente el salmdn habitaba con segu-

ridad los rios Agiiera, Asén, Miera, Pas, Besaya, Saja, Nansa vy Deva (Mapoz, 1845; Cammno,

. 1840), ¥ es probable que existiesen también poblaciones menores en otros cursos fluviales

como el Campiazo o e Escudo (Ficura 1). La longitud fluvial histdricamente accesible se ci-
fra en unos 833 Km, de los cuales unos 194 Km correspondian al sistema Saja-Besaya,

R A S . S,
Longitud ffuvia utilizada (km)
B Cursa principat M Aftuentes

Figura 1, Distribucion histérica y actuat {rins subrayados) def saimon en Cantabria. 1 grafico de barras
muastra {a fongitud fluvial (Km) actzaimente wilizada por ef salmén en & curso principal y afluentes de
cada cuenca. Fiaure 1. Historical and present distribution {underlinad rivers) of Atlantic salmon in
Cantabria. Insert bar chart shows the stream length (km) used by salmon in the main river {grey} and
tributaries (black} of each catchment,

£n fa actualidad su presencia habitual se reduce a unos 131 Km en las cuencas de los rios

Ason (35 Km), Pas-Pisueia (51 Km), Nansa (14 Km)} y Deva (31 Km}, si bien se pueden pro-
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ducir entradas esporadicas de adultos en ei Agliera y €l Miera, donde ia especie es objato de
un plan de reintroduccion. La existencia de numerosas presas y azudes constituyen, junto
con la reduccion en ef caudal circulante, jas ptincipales causas de ia reduccion 'del drea de
distribucion de ia especie en Cantabria, ‘

2. EVOLUCION DE LAS POBLACIONES

Los estudios realizados en Cantabria desde 1987 indican que las poblaciones de salmén han
sufrido cambios significativos durante los Gitimos 50 aflos, no sélo en su abundancia, sino tam-
bién en algunas caracteristicas de o aduttos, tales como su tamafio, estructura de edad, es-
fructura genética, iempo de entrada al rio, o distribucién espacial (Garcla De LeAniz ET AL, 1987,

- 1989, 1992, Gancia ot LEANRZ ¥ Martingz, 1988; Garcla bE LEANIZ ¥ VERSPOOR, 1988, VERSPOOR

ET AL., 1988; VERSFOOR ¥ GARCIA DE LEANIZ, 1997, CONSUEGRA £T AL:, este volumen, SERDIO ET AL.,
este volumen), En general, los camblos detectados resultan indicativos de poblaciones altera-
das, y constituyen una sefial de-alarma ante el estado de conservacion de las pobiaciones.

2.1. Abundancia

Algunos autores han estimado gque hasta principios del sigio XX se pescaban en Cantabria en-
tre 2000 y 4000 salmones anuaiments y gue la produccién potencial podria haber aicanzado los
20000 ejernpiares anuales (Camino, 1925, 1927, 1940, 1945; Paroo, 1831). Con independencia
de la fiabilidad de estas cifras, si sabemos gue la abundancia del salmdn era sustancialmente
mayor que en la actualidad, y que constitula de hecho una fuente importante de ingresos, y tam-
bién de pieitos, para algunas poblaciones (Camio, 1940). No es cierto, sin embargo, que su
abundancia fuese tan fantdsticamente alta qus los jomaleros {sirvientes, campesinas, ferrovia-
rios, peones camineros, elc.) estipulasen en sus contratos laborales que no se les diese de co-
mer salmén mas de tres veces a la semana. Se trata ésta de una fabula muy extendida pero sin
ningdn fundamento, come hace ya mas de medio siglo demosiraron autores como bE FoxA (1952)
y. sobre todo, Jusug Menméouacue {1953). De hecho, |a captura flegal de salmones en el rio
Peva la legd a sancionar el rey don Carlos | en 1522 con la horca (SaiNz, 19886), algo dificit de
justificar si se tratase de un recurso tan abundante como reza la leyenda.

Aungue ias capturas por sf misme raramente representan un buen indicador de la abundan-
cia puntual del salmén, pueden resultar de utitidad para delectar tendencias a medio y largo
plazo en las poblaciones, especialmente si se ponderan por el esfuerzo de pesca (DUNFIELD,
1985; Bigtax ¥ PoweRr, 1988), Los datos histéricos disponibles indican que ha existido en las
Gltimas décadas una acusada disminucion en las capturas en les cuatro rios saimoneros

{Ficura 2), asi como en las caphuras ponderadas por el esfuerzo de pesca (Ficura 3). Elioin-

dica que ha existido un declive genuino en ia abundancia de los salmones de retorno, al me-
nos en aquella componente de |2 poblacion que entra en los rios durante el pericdo de pes-
ca {GARCIA DE LEANIZ BT AL., 1982).

Ef Salmon, Joye de Nueshos Rios



SITUACION ACTUAL DEL SALMON ATLANTICO BN CANTABRIA -

El declive se produce en los rios Asén y Deva a partir del comienzo de los afos 70, y en el
Pas a partir de los afios 80, poco después de gue comenzararn las primeras mortalidades de
salmones enfermos en Cantabria (Dg Micuew, 1976}, En el Nansa, el declive se produce a
raiz de ia construccion de ia presa de Palombera, que corta en 1850 el acceso del salmon al
80% de la longitud fluvial utilizada historicamente por la especie en esta quenca {SERDIO &7
AL, aste volumen).

£l analisis de la serie temporal {Ficura 3} indica que, de seguir ia actual tendencia, las capturas
por unidad de esfuerzo podrian llegar a ser cero en Cantabria en un plazo de 20 a 30 afics.
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Fiaura 3. Capturas de salmon por unidad de esfuerzo an Cantabria, expresado como capturas por per-
miso {arriba} y capturas por ficencia en framos acotados (abajo). Ficure 3. Salmon catch per unit effort
in Cantabria, expressed as catch per fishing licence (bottom) and catch per salmon permit {top}.

2.2. Tamafio, edad, y tiempo de entrada en los rios

£l analisis histdrico de la pesquerias indica que ha existido en todos los casos una reduccion
en gl tamafio medio de los saimones durante las Gitimas dos décadas {FiGURA 4), coincidiendo
con un aumento relativo en la frecuencia de afales (Ficukra §) vy una reduccién en 1a edad
media de permanencia en el mar,

Asi, mientras que |a incidencia de afiales era escasa hasta finales de Ios afios 60, ésta co-
mienza & aumentar a partir de los afios 80, constituyendo los afisles en algunos afios v pa-

m B Saimon, Jova de Nusstros Rios
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ra algunos rios hasta el 70% de los ejemplares capturados durante la temporada de pesca

{FiGURA 5),
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Fiaura 4, Evolucién en la longitud media (cm) de los salmones capturados en los tlos de Cantabrta 1945~
2000, Se han omitido fos aflos con menos de 10 capluras, FicurE 4. Mean fork length (cm) of salmon
angled in Cantabrian rivers, 1945-2000. Values for years with lass than 10 salmon have been omitted.
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Fiatma 5 | Evolucion en la tnéidencia porceniual de afiales en la pesqueria, 1845-2001, Ficure 5. Trends
in the incidence % of grilse among angled adults, 1945-2001

Los resuitados indican asi mismo gue se ha producido un retrase significativo en el momen-
to de entrada de los salmones al rio (Ficura §). Asi mientras qgue en la década de ios afios
40y 50, se capturaban entre un 23 y un 80% de los salmones durante los meses de Marzo
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y Abril, en ja década de los 90 dicha componente no sobrepasa el 5-27%, dependiendo de
" os rios, En general observamos que el momento de entrada de los salmones se ha retrasa-
do aproximadamente un mes durante los Gitimos 40 afos.
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Fiaura 6. Evolucion en el mes de captura de los saimones adultos, 1943-2001. Fieure 6. Trends in the
month of capiure of returning aduits, 1943-2001

Los salmones de retorno tienen ahora una menor longevidad, un menor famafo y una menor
probabilidad de desovar en afios consecutivos, debido probablemente tanto a cambios chi-
méticos en el madio marino como a ia sobre-explotacidn con cafia que se ejerce sobre las
grandes hembras de primavera, que entran antes en los ros v resultan mas vuinerables gue
los ejemplares pequefios (GARCIA DE LEANIZ £7 4L., 1982). Ello explicaria en parte por qué los
saimones son cada vez més pequefos y entran mas tarde, entre ofras causas porgue los
ejempiares grandes gque entran primero tienen cada vez menos posibilidades de sobrevivir
hasta el desove vy reproducirse con exito.

El Salmon. Joya de Nusstros Rios
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2.3. Distribucién espacial y éxito de captura

Oftro de los cambios observados en las poblaciones ha sido Ia reduccién en su  distribucion

" espacial, detectable tanto en fas capturas en ia pesqueria, como en la distribucién de las ca-

mas de freza. Para algunos tfos como el Nansa la reduccién observada es consecuencia di-
racta de fa construccion de presas infranqueables, mientras gue para otros rios como el Asén
{Fieura 7} se debe posiblemente al menor caudal circulante en la actualidad, que hace que
ios salmones tengan mayor dificultad para acceder a las cabeceras. Hasta principios de los
~ afos 86, el caudal del Ason todavia representaba ol 80% de a precipitacion recibida en la
“cuenca, mientras que en el afio 2000 representd menos del 60% de ia precipitacion recibida,
- Pérdidas hidricas todavia mas acusadas pueden observarse en el rio Pas, donde el caudal
~ circulante representa hoy en dia menos del 40% de la precipitacién recibida en la cuenca.

Capturas acumuladas (%)
o B8 8 8 8 B8

1 6 11 16 ya Y. H
Distancia al Mar {(km.)

'_ Fisura 7. Distribucion espacial de las capturas de salmén en el ric Asdn hasta comienzos de la década
de los 60's y a partir de 1983, Figure 7. Spatial distribution of angling catches in the R Asdn (distance
to river mouth). during two pedods: 1845-1363 and 1983-2000. .

Una de ias consecuencias de la mayor dificuliad que tienen ahora los adultos para acceder
a las partes altas de los rios es un mayor riesgo de schre-explotacion en a pesqueria, agra-
~vade por la presencia de azudes cuyo efecto resulta mas perjudicial en ia actualidad. Por
aiemplo, en el ric Pas observamos que comparado con la década de los afios 50, en la dé-
cada de los 90 un menor nimero de pescadores estd capturando un mayor porcentaje de
satmones (Figura 8}, debide fundamentaimente a que las captiuras se realizen ahora en un
menor nimero de pozos, donde los salmones son cada vez mas vuinerables.

Et Sabmdr, Joya g
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Fizura 8. Refacidn entre ef porcentaje acumulado de pescadores con éxito y el porcentaje acumulado de
capturas para la década de fos afios 50 y fa década de los afios 90 en & ric Pas. Figure 8. Refationship
between the cumulative percentage of successiul angiers and the cumulative percentage of salmon
caiches for the River Pas in two different decades, 1950"s and 1990's.

2.4. Enfermedades y estado sanitario

i.as poblaciones de saimén de Cantabria han sufrido desde comienzos de los afios 70 un pro-
gresivo deterioro de su estado sanitario, io que ha dado lugar desde entonces a mortalida-
des mas o menos importantes de aduitos, que no liegan por tanto a desovar. Aunhque inicial-
mente se atribuyeron dichas mortalidades a fa enfermedad conocida como UDN (CANALES,
1983), 1a aparicion de los primeros salmones enfermos en Cantabria v en ofros lugares coin-
cide con las repoblaciones a finales de los afios 60 de juveniles infectados con ia bacteria
Aeromonas salmonicida, La primera incidencia importante de ejemplares moribundos y en-
fermos se detecta en los rios asterianos en afio 1969 (Martin VENTURA, 1588), vy al afio si-
guiente (1870) en los rios de Cantabria (Canatgs, 1883). De hecho, la primera deteccién de .
Aeromonas saimonicida en 10s salmones y truchas de Canfabria se produce ya en 1974
{De Micuel, 1976). '

Desde Diciembre de 1937 se vienen realizando en e Cenfro Ictioldgics de Arredondo diver-
508 andlisis y estudios encaminados a determinar ef estado sanitario de las poblaciones de
saimoén, asi como a estudiar posibles vias de tratamiento y prevencidn de algunas de sus en-
fermedades. Se han realizado hasta [a fecha 520 andfisis hematoldgices, 161 andlisis histo-
patologicos v B1 andlisis baclerioldgicos de saimones adultos, fanto de sjemplares proce-
dentes de las pesquerfas, como de reproductores. Se procede asi mismo a vacunar todos
los juveniles repoblados en nuestros rios, y a tratar vy vacunar todos los reproductores esta-
bulados con objeto de aumentar la probabilidad de que sobrevivan hasta el desove. L.os ang-

El Saimon, Joys de Nuesltros Rivs -
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realizados indican que, ademas de Aeromonas salmonicids, existen al menos olras tres
bacterias patégenas, un parasitc marino y un hongo enire los salmones adultos de Cantabria
{TaBLa 1). La poblacién con mayor mimero de patogenos diferentes y mayor incidencia rela-
$va de ejemplares enfermos es la del rio Asén, mientras que los salmones del Nansa pre-
sentan el menor nimero de patdgenos y fa menor incidencia de ejemplares enfermos.

Paidgenc { Pathogen ' © As6n Pas Nansa Deva

-Agromonas hydrophilla

Agromonas salmonicida

Yersinia rucker

-Photobacterium damselae prscmfda
“Yibric anguiliarum

Anisakis simplex

Saprolegnia sp.

Theia 1. Deteccién de diferentes patégeﬁos entre los saimones adultos 'de_Cantabria. Tagee 1. Detection
of different pathogens among adults refurning to Cantabrian rivers.

+ 40 kA
L SR

]
40 5 +9

oo+

E}“Por olra parte, los analisis hematoldgicos {Tasia 2) indican la presencia de ejemplares con
E valores extremos de hematocrito, leucacrito, hemoglobina, proteina plasmdtica y glucosa en
- ‘sangre, o que resulta indicativo en algunos casos de un sistema inmune debifitado y de un
deficiente estado sanitario. En general, los salmones del As6n vuelven nuevamente a pre-
sentar e peor estado sanitario.

. Pardmetro / Parameter Asln Pas Nansa Deva
. Hemataerito (%) 375 41.6 44,1 41,8
© Leucocrito (%} 0.72 0.52 8.7 0.33
- Heroglobina (grfdl) 10.2 1.8 108 10.7
. Proteina plasmatica {(ug/mi) 6406 535.1 o 535.5

Glucosa (mg/dl} 85.3 118.7 - 137.8

| Tasa 2. Vaiores medios de diferenies parametros hematoldgicos en los salmones adiltos de Cantabria,
- TagLe 2. Mean values of different hematological parameters among adulls returning 1o Cantabrian rivers.

-En general, las mayores mortalidades se han producido en los rios Ason y Pas, gue son los
. que presenian en [a actualidad una peor calidad del agua. En ef rio As6n, e nimero de ejem-
‘piares moribundos 0 enfermos constituye en aligunos afos una parte importante del total de
. adultos de retorno. S sumamos la riortalidad por enfermedades a la mortalidad por pesca
(Fieura 9), of nimero de reproductores que Hegan a reproducirse con éxito en este rio es
muy exiguo on la actualidad. )
Ademas de ias mortalidades de adulios ocasionadas por enfermedades infecciosas, desde fi-
nales de los afios 80 se producen monalidades de adultos y juveniles en los rios Pas y Asdn de-
bida & los vertidos v a ia escasez de caudal circulante durante ios meses de estigje.

Ei Saimian, Jova de Nusstros Rios
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Fiaura 9. Capluras anuales y numero de ejemplares encontrados muerios en el rio Ason durante ef pe-
riodo 1983-2001. Eigure 9. Annuat rod and line catches ancﬁ nurnber of salmon coltected dead from the
£, Ason during the period 1883-2001.

3. PRINCIPALES PROBLEMAS Y AMENAZAS

Ademas de los factores sefialados anteriormente, se ha examinado la incidencia de 18 cau-
sas de impacto en 1as cualro cuencas saimonetas de Cantabria, en un intente de cuantificar
el grado de alteracion de las poblaciones y del habitat de la especie (Tasia 3).

impacto / Disturbance factor : ’ Asdn Pas Nansa Deva importancia
. Importance (%)

1. Captacion caudal / water abstraction LA L A +t 74
2. Variaciones bruscas caudal / rapid flow variations ++ L Y + a7
3. Regulacidn det caudal / flow regutation + - bk - 33
4. Encauzamientos y escolleras / channelization L + + 58
5. Talas vegetacidn ripicola / loss riparian vegstation L + + 58
8. Pistas y carreteras / roads & tracks b et + ++ 75
7. Efluertes wrbanos / urban effluents B ++ + + 50
8. Efluentes agricolas/ganaderos / farming effluents et ++ ¥ 83
9. Efluentes industriales / industrial effiuents SO 5 . + 42
10, incendios y quemas [ fires e 4 + 67
11, Basura y residuos sélidos / rubbish ) 4 + + + 42
12. Minas y canteras / mines & quarries + +t - + 33
13. Puentesfaccesos y vados / bridges & fords B + +++ 75
14. Piscifactorias / fish hatcheries ’ it + - ++ 50
15. Captura accidental juveniles! bycatch juvenites S + + 58
16. Incidencia de la pesca fuvial / overfishing HE + ++ 67
17. Captura fegal / poaching + At - + 33
18, Enfermedades infecciosas / infectious diseases 4 + -+ 67
Grado de alteracion / Disturbance index (%) TG 72 41 50

TasLa 3. Importancia en ios rios sa!moneros de Cantabna de los d:ferentes mpacms sonsiderados, Tagle 3.
Impertance of the various disturbance factors for the salmon rivers of Caniatiria,
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SITUACION ACTUAL DEL SALMON ATLANTICO EN CANTABRIA

t.os resultados indican que ias dos cuencas y poblaciones que sufren un mayor grado de al-

teracidn son las del Pas y del Asdn, que presentan un indice relativo de alteracin del 72% v
.8 70% respectivamente, mieniras gue las cuencas del Nansa y del Deva presentan valores
_ sustanciaimente menores (Nansa: 41%, Deva: 50%).

- Aunque existen diferencias entre rfos, los factores de alteracién gue hemos examinado ¥ que
parecen tener un mayor impacto globat han sido en primer lugar ia captacién excesiva de
caudal y los efiuentes agricolas y ganaderos, séguido de la presencia de pistas y carreteras
" demasiado cercanas a los cauces, asi como los puentes accesos y vados que cruzan los cau-
~ ces. Por rios, los prncipaies causas de alteracion son las siguientes:

Ason: .
- Captacion excesiva de caudal .
- Pistas y carreteras a menos de 100 m de los cauces
- Efluentes agricolas
- Piscifactorias
- Paesca fluvial
- Enfermedades infecciosas

Pas;
~ Captacion excesiva de caudal
- Encauzamientos y escolleras
- Tala de la vegetacidn ripicola
- Pistas y carreteras a menos de 100 m de los cauces

.~ Efluentes industriales

- incendios y quemas
- Puentes, accesos y vados

Nansa:
- Captacién excesiva de caudal
- Variaciones bruscas de caudal
- Regulacion hidroeléctrica del caudal

- Presas infranqueables

Deva: .
- Efluentes agricolas y ganaderos
- Puentes, accesos y vados

4. VALORACION DEL ESTADO DE CONSERVACION

Se ha procedido a valorar por primera vez el estado de conservacion y el nivel de amenaza
de fas pohlaciones de saimén en Cantabria. Hemos utilizado para elto la metodologéa de 1a
LICN (1896} con las recomendaciones a nivel rogional (GARDENFORS £7 AL., 1999}, as{ como
el cuastionario de ALLENDORF ET AL. (1987) para ef salmon det Pacifico, modificade en Europa

E} Salmon, Jova de Nuestros Rics




' C GMC!A e LeAniz, A. SerpIo ¥ 8. CONSUEGRA

1. porum {1998), para las poblaciones de trucha comun. Al no poder estimar la probabilidad .
1 T de'iningion; vkl temefio de la poblacion efectiva por generacion (Ne), hemos tenido en cuen-

wmmm Ias capturas y en las capturas por unidad de esfuerzo, asi como la re-

mah i diren histdrica de distribucién, y en el nimero estimado de reproductores. La

on del mdodn consarvacion se ha completado con una evaluacion de fas priori-

mmmo de. ALLENDORF ET AL. (1997).

£ R ﬂua de las siste cuencas donde se tiene constancia de la
; - 'dﬂ*m en Cantabtia, tres poblaciones (Agliera, Miera, y Saja-Besaya)
.h ancusntran Extintas (Ex), dos poblaciones (Asdn y Pas-Pisuefia) se encuentran proba- -
. . biernents erf Peligre Critico (CR}, y ofras dos poblaciones (Nansa y Deva) se encuentran pro-
1" bablements en Peligro (EN). Globalments, et salmon en el conjunto de Cantabria estimamos

‘- que s& encuentra en Paligro (EN), la misma categorfa en ia que se encuentra la especie en
" Espafia {DoADRIO, 2001) y en Portugal (VALENTE ¥ Mala, este volumen),

Paoblacién / Population

Criterio / Criteri
Criterio / Criteria Agllers  Asén  Miera Pas  Saja Nansa Deva

1. Probabilidad de extincidn
Probabiiity of extinction (using PVA) oo sd o sd - sd sd

2. Tamafo de Ja poblacion efectiva
par-gensracion (Ne} Effective
poputation size per generation Ex sd Ex sd ~Ex sd sd

3. Tamadio de la poblacion tolal por
generacién (N} Total population size
_per generation Ex CR Ex CR Ex EN sd

‘4. Declive de fa poblacion '
Population decline Ex CR: Ex CR Ex EN EN

§. Catdstrofes recientes
Recent catastrophes - CR - &N - - EN
Grado de Amenaza Exite  Peligre  Exiinla  Pefigro  Extila  EnPeligre EnPeligro
Critico Critico -
- Level of Threat Extinct  Criticatly  Extinct  Crtically  Extinet  Endangsred Endangersd
Endangered . Endangered

TaBia 4. Evaluacion del nivel de amenaza en fas poblaciones de salmdn atidntico de Cantabria segin la
aplicacion de los criterios de AuLenpore 1 aL. (1997) v l2 Lista Roja de la UICN {1898) segin la

- modificacion de Lakre {1999). sd: datos insuficientes; Ex: extinta; CR: cumple el criterio de en paligro
ctitivn; EN: cumple ef criterio de en peligro, Taswe 4. Assessment of the ievel of threat for Cantatyrian
‘Attantic saimon populations according to the criteria of AuLENDORF 87 AL, {1987), IUCN Red List {1996)
and modifications by Laikre {19899). sd: insufficient data; Ex: Extmct CR: meels critically endangered
mieﬂa EN: meets endangered criteria.

I' Ef Saimon. Joya de Nuestras Rios
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! poblaciones mas amenazadas de Cantabria son las del Asén y el Pas-Pisueda, que
imamos se encuentran en Peligro Critico de Extincion y cuyo habitat se encuentra mas
ado. Al ser éstas ademas las poblaciones gue muestran mayor prioridad de conser-
B vacion (TaaLa 5), juzgamos que necesitan de medidas urgentes de proteccion, que pasan

mce_sariamente por redactar un plan especifico de conservacidn y recuperacion del habi-
{Dopson ET AL., 1998), y por adoptar una serie de medidas encaminadas a reducir o eli-
minar las principaies causas de moralidad {TasLa 6), incluyendo el cese de la explotacion
rante tres generaciones © hasta que se alcance el lamafio minimo viable de ia pobla-
Lelon (Taia 7).

En cuanto 2 las poblaciones de los rios Nansa y Deva, estimamos que se encuentran en
eligro de Extincidn, v aunque fanto las poblaciones coro su habitat se encuentran menos
alterados, precisan asi mismo de un Plan urgente de Conservacion, que pasa asi mismo por
‘raducir ¢ eliminar las principales causas de morialidad (Tasta 6} y fijar un cupo maximo anuai
de capturas en funcion def nimero de aduitos de retorno (TABLA 7).

Por ditimo, los intentos de fundar nuevas poblaciones de salmon en los rios Agliera y Miers,
“donde las poblaciones histéricas se dan por extintas, pasan necesariamente por continuar
con ia introduccion de ejemplares de ofras ¢uencas y propomaonar tanto a los juveniles co-
- mo & i0s adultos un marco estricto de protecchén

4 . Prioridad de Conservacion (puntuacion)
Estado de Conservacion . Conservation priority {score)}

Conservation Status

1 2 3 4 5 & 7 8 9 16

En Peligro critico {CR} Astn
Critically endangered : - Pas

En Peligro (EN) Nansa
Endangered - Deva

Vulnerahle
Vulnerable

’ Sin ciasiﬁca}
Net classified

- TamiLa 5. Estado de conservacion y prioridad de conservacion de las poblaciones actuales de salmon

.- Aiantico en Cantabria segun el cuestionano de ALLENDORF &7 at. (1997). TagiE 5, Conservation status
: and conservation priority of Camtabrian Atlantic salmon populations according to the questionnaire of
Amsmonp gt AL {1997).

- E Salmdn, Joya de Nuesfros Rins )
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Fagctor Limitante {
Limiting factor

Medidas recomendadas / Recommended actions

Escasa accesibiiidad /
Low accessibility

Contaminacitn del agus /
Water poliution

Degradacion del habitat /
Habitat degradation

Captacion de agua /
Water absfraction

Explotacidn / Exploitation

Enfermedades y parasitos
Discases and parasites

B 0N

»ow e

N B o

ol

Eiiminar obstaculos ﬁm‘rténtas fuora de uso - '
Construlr pases para peces eficaces
Reintroducir ia especie an su drea histdrica de distrbucin

Construir estaciones depuradoras de aguas residuates (EDAR)-

Reducir ia contaminacién difusa de origen agricola y ganadero

Garantizar caudales circulantes adecuados

Contiolar y vigiar ef uso y vertido de plaguitidas y sustacias nocivas
" Mantaner franjas verdes de vegetacidn ripicota

Proteger estrictarmente a vegetacion de ribera -
EMMymmddﬂPﬂydeémaewm{wo m}

. Poner fin a la construccion de encauzamientos v escolleras
Prohibir ia extraccion de dridos
Himitar ef desamolio de canteras dentro de ia zons de policia
Evitar- el paso indiscriminado de ganado y maquinaria por los cauces
Evitar tas explotaciones forastales dentro del Area de policla -

- Fijar y garantizar caudales scoldgicos adecuados

Rewisar las concesiones da los aprovecharnientos existentes
Adoptar téericas de reciciado y ahorro del agua

" Restiulr ef caudal tan carca como sea posible dal punto de captacién

Desarroliar medidas legales de proteceidn para la especle
Subordinar ia explotacion at némero requerito de reproduciores
implantar téonicas de seguimiento y sontrol anuat de las poblaciones
Establecer reservas de freza y alevinaje

Desarroliar tecnicas para la deteccion ripida de procesos infecciosos

_Evaluar sistematicamente el estado sanitario de las poblaciones
Controlar rigurosaments las instalacionss piscicolas '
Continuar las campafias de vacunacién

TaoLa 6. Factores limitantes y principales medidas recomendadas de conservacion para el saimon en

Canlatiria,

Cantabria. TapLe 6. Lirniting factors and suggested guidelines for the conservation of Atlantic salmon in

E! Salmaon, Joya de Mueasfros Rios
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Pobiacion Estado de conservacion Tendencia Criterios de Explotacién

Population Conservation stafus Trend Exploiation criteria
Astn En Peligro Critico Acusado declive Cese de la explotacin durante al

menos 3 generaciones (9 afios) o
rientras no se alcance el tamarfo
minimo viable de la poblacion

Pas Er Paligre Critico Acusado declive Cese de la explotacién durante al
: menos 3 generaciones {9 afios) o
miendras no se alcance ef tamaiio

minimo viable de la poblacién

Nansa En Peligro _ Estable Fijar cupos maximos de capturas
anuales en funcitn del nimerc de
aduitos de retomo

Deva En Peligre En declive Fijar cupos maximos de capturas
: anuales en funcidn del ndmero de
adultos de retomo

Agiiera Extinta {(reinfroducida en 1988}  ~ Posponer ia explotacion hasta que
: . % se alcance una poblaciin esta-

Migra Extinta {reintroducida en 1998) — " Posponer Ia explotacion hasta que
) NG 56 slcance nna poblacidn estable

-

Taaia 7. Criterios recomandados para la explotacion del salmén en fos rios de Cantabria. TaeLle 7.
Suggested criteria for the exploitation of Aflantic salmon in Cantabria,

5. PROGRAMA DE RECUPERACION Y LINEAS DE TRABAJO

- Con objeto de paliar I3 regresion del salmon en Céntabria, ia Direcgitn General de Montes y

Conservacion de la Naturaleza comenzd en 1896 un plan dspecifico de Recuperacién del
Salmdn desde el Centro ictioldgico de Arredondo, cuyas instalaciones fueron obleto de varias
reformas y ampliaciones. Las principales lineas de {frabajo del Plan de Recuperacion incluyen:

(1) el establecimiento de un programa de crig en cautividad

(2} la mejora dela accesibilidad en 1as cuencas salmoneras

{3} la caracterizacion gendtica y otras lineas de investigacion, y
{4) la divulgacion y educacion ambiental |

5.1. Programa de Cria en Cautividad
El Programa de cria en cautividad del Salmén en Cantabria se basa en la produccion en el

Centro ictioidgico de Arredondo de juvgnites de las cualro cuencas salmoneras {Asén, Pas,
Nansa y Deva) ¥y su posterior vacunacion, marcado y repobiacion en los rios de origen de los

Ei Salmén, Joya de Nuestros Rios
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parentales, tal y como se muestra esquematicamente en la Fisura 10. Los gametos se ob-
tienen de cuatro fuentes diferentes: de la captura de reproductores salvaies, de a recupera-
ciér: de zancadas, del acondicionamiento de pintos en agua duice hasia su maduracion se-
xual {(elemplares holobidticos),y de un banco de genes.

1. ADULTOS e
y : l | +  ep | CULTIVO

I VACUNACION
‘i Warcade y devolucion 1
MAREADO
[BANCQ DE GENES) i
3, PINTOS SALVAJES ]

CULTIVO -
e 10t OBIOTICO " IMADURACION] -

Fisura 10, Diagrama esquematico det Programa de Cria en Cautividad det Salmon en Cantabria, desa-
rroliado en et Centro Ictioldgice de Arredondo. Fisting 10, Schematic diagram of the artificial rearing pro-
gramme for Atlantic salmon in Cantabrda, developed at the Centro Ictivlogico de Arredondo.

2. ZANCADAS
e e———.

©q

i —>
-

Hasta el afic 1988 las repoblaciones en Cantabria se efectuaron con stocks extranjeros, prin-
cipatmente de Escocia. Estudios genéticos posteriores demostraron que la supervivencia de
estos stocks extranjeros era muy baja (VERSPOOR £7 AL., 1988; GARCIA DE LEANIZ £7 AL., 1989;
VERSPOOR Y GARCIA DE LEANIZ, 1997), por o que en la actualidad sdlo se repuebla con juveni-
les autdctonos, habiéndose ademas abandonado las repoblaciones con huevos y alevines,
en favor de la suella de juveniles con un mayor grado de desarrolie (pintos de ofofio y pre-es-
guines) y {asas mas altas de supervivencia. Desde que comenzé el programa de recupera-
ci6n en 1996 ef nivel de repoblaciones anuales ha ido aumentando (Ficura 11), esperdndo-
se superar los 150000 pintos autdcionos durante ef presente afio de 2001,

~ La puesta a punio y mejora en las técnicas de recuperacién de zancadas (FiguRa 12) ha per-

mitido ir disminuyendo progresivamente ia necesidad de capturar reproductores saivajes io-
dos los afios, kn la actualidad, un 40-50% de los juveniles producidos provienen de 1a recu-
peracion de zancadas, y un 5% del acondicionamiento y maduracion sexuai de pintos holo-
bidticos en agua dulce. Para aumentar la variabilidad genética de ios juveniles obtenidos, 10-
dos los parentales son marcados individualmente con marcas PIT y se realiza un screening
genetico previo antes de realizar los cruces.

Ef Saimén., Joya de Nuestras Rios
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2

M Pintos
[lJaramugos
ElHuevos
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N° REPOBLADO (X 1000)
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88 B89 80 91 92 93 94 95 96 97 98 99 0¢ 01

Figura 11, Repoblaciones con juveniles autbctonos en Cantabria, 1988-2001. Las repoblaciones de 200
no astan todavia completas. Ficure 11, Yearly stocking effort with native juveniles in Cantabrian streams.

{Jata for 2001 is incomplete.

M Estabuladas
M Sobraviven 50 49
O Maduran

3 8
' e A

N° de Zancadas
a3
o)

1998 1999 2000

Fisura 12, Recuperacion de hembras zancadas en el Centro ictioldgico de Arredando. Ficure 12, Female
kelt reconditioning at the Centro ictividgico de Arredondo (black bars: no. of new kells held each year:
srey bars: no. of kelts thal survive to the following year; white bars: no. of kelts that mature}.

Los juveniles son todos micro-marcados y vacunados contra tres enfermedades infecciosas
antes de proceder a las suelias. Los primeros retornos de aduitos vacunados indican que las
vacunas empieadas aumentan significativamente la probabitidad de que fos aduftos sobrevi-
van hasta el desove.
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k! nimero de recapturas hasta la fecha es de 184 ejemplares en el ric frente a 17 elempla-
tos en ol mar. Las recapturas en el mar se han producido en ia costa norte de Escocia (1 ejem-
plar} v en ia costa ceste de Irlanda (16 elemplares; Ficura 13).

FiGura 13. Recapturas en el mar de salmones micro-marcadoes y repoblados como juveniles en fos rios
de Cantabria. Fisure 13, Recapiures at sea of saimon micro-iagged and stocked as juveniles in the
rivers of Cantabria.

Las tasas de recaptura en el ric para los juveniles marcados correspondientes a las cohortes
1995-1997, aquellas de ias que se dispone de datos completos, han variado entre ol 0 y el
0.35% ({vaior medio = 0.08%; Ficura 14), Tasas mayores de recaptura, hasta del 0.7%, se han
obtenide pasteriormente para la cohorte de 1998, incluso considerando que todavia se trata
de una cohorte sin datos completos (FiGura 15).

La incidencia observada de afiales ha oscilado entre e 0% y el 100% entre los diferentes io-
tes repoblados, obteniéndose un vaior medio def 43%. Dicha tasa de afiales resulta similar a
la observada durante los timos afios entre los adulos controlados procedentes det desove
natural de las mismas cohortes.

Ei Salman, Jova de Nuestros Ring
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8 3 YC 199597
= 7 1 [IMAR
S g4 mri0

1 2 3 4 5 6 7 8 ¢ 10 11 12 13 14 15 16 17

Ficura 14, Tasas de recaptura comao adultos en el mar y en el rio de los 17 lotes de juveniles micro-

" marcados correspondientes a las cohortes 1995-87. Fisure 14, Recapturs rates of 17 baiches of
microtagged juveniles corresponding to the 1995-87 year classes (open bars: recapiures at sea, solid
bars: recapiures in home rivers).

M 1998 YC (incompleta)
£14995.97 YC (complotas)

i

Tasa Recaptura {x1060)
O w N WA O~

1 3 58 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27

FicUra 15, Tesas de recaptura como adultos en ¢f rio de los 28 lotes de juveniles micro-marcados vy re-
capturades hasta la fecha correspondientes a las cohortes 1995-97 y 1988 (incompleta), Freure 15.
Recapture rates in home rivers of 28 balches of microtagged juveniles corresponding to the 1995-97
year classes (open bars) and 1998 year class {grey bars; incomplete data).

Por ofra parte, a incidencia observada de ejemplares de repoblacién entre el total de adul-
tos controlados ha aumentado desde ef 2.1% en 1887 hasta el 25.7% en e afic 2000 (Ficura
18), si bien existen diferenclas importanies entre rios y cohorles,
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30 -

ABULTOS UE REPOBLACHIN (%)

1997 1998 1999 2000

A

FisUra 16, Incidencia (%) cbservada de ejemplares marcados de repoblacion entre ef total de aduitos de
salmédn controiados cada afio en Cantabria. Fiaure 16, Observed incidence {%) of stocked {marked}
saimon among retuming aduits in Caniabria.

Del andlisis de las recapturas de ejemplares micro-marcados en los rfos Asén, Pas, y Nansa se
desprende que el 91% de ios ejemplares recapturados volvieron al rio de origen (TasLa 8). Elic
sugiere gue ia impronta que determina ia fidelicad de refomo se produce guando los juveniles
esguinan en Pprimavera, dado que Ia fidelidad es igualmente alta en ef caso de los juveniles del
Asén (cultivadog en Amedondo con agua del Asdn), como en ef caso de los juveniles del Pas y
ef Nansa, quetambién nacieron y se cultivaron hasta el olofio con agua del Ason,

T de RECAPTURA
gt Pas Nanwa_Ptted
gm (4) Q =~
S &1 Q| o
M- ) 95%
eigractel 0% | 4% | 18% 9%9%
Hecaptures micro-marcada (et

Tasua 8. Ric de origen y rio de recaptura de 117 ejemplares micro-marcados vy repobiados como juveni-
les en tres rfos de Cantabria. TasLe 8. River of origin and river of recapture of 117 microtagged saimon
stocked as juveniles in three Cantabrian fivers,
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'De los datos obtenidos es posible asi mismo comenzar a estimar ef intercambio de repro-
 ductores marcados entre los diferentes rfos: un 7% de los reproductores marcados def Asén
=y un 13% de los reproductores del Pas retornaron al Nansa, mientras que un 5% de los re-

* productores del Nansa retomaron al Pas. Elio indica, al menos para los ejemplares repobla-
dos, que existe un cierto flujo de reproductorss entre las distintas pobiaciones.

5.2. Mejora de la accesibilidad en las cuencas salmoneras

- El Programa de Mejora de |a Accesibilidad comenzd en el afio 1998 con fa inventariacién de
Iz totafidad de los obstaculos existentes en las cusncas salmoneras, como paso previo a la

elaboracion de un pian de trabajo éncar_ninado a mejorar 1a accesibiiidad para of saimon y
 oiras especies migradoras. Se recabd |uego informacion sobre ef estado concesional de los
azudes y se redactaron proyectos de obra, tanto para la demalicion de aquellos azudes ca-
rentes de concesidn como para ia construccion de pasos para peces.

Las primeras obras, compietadas en la cuenca dei Asén, han consistido en la demolicion de
5 azudes carentes de concesidn y con alturas comprendidas entre 0.60 y 6.5 m. Los prime-
ros resuitados de estas actuaciones se _pudieroﬁ comprobar ya durante ef invierno dei affo
2000, en ef yue se detectaron desoves de salmén en el ric Gandara, aguas arriba de uno de
los obstacuios eliminados. '

Ademas de la eliminacion de obstaculos, se ha construido un paso tipo Dendl de dos rampas

* en la presa de Mamdn y se esta finalizando ia construccion de otro pasc Denil de tres ram-

' pas en ia presa de Batuerto. Este Ultimo paso ird ademés dotado de un contador automatico

de saimones que ayudara a estimar el tamafio anual de ia poblacion de reproductores. Ef

programa de mejora de la accesibilidad en ia cuenca del AsOn se espera compietar con la
construccion de dos pasos mas, que cuenian ya con proyectos de obra aprobados.

5.3. Proyectos de investigacion

Las principales lineas de investigacion que se desarrolian en et Centro ictioldgico dentro del
Programa de Recuperacion inchiyen, ademds de ia evaluacion del estado de las poblaciones,
" ta caracterizacion genética (Fioura 17), e diagndstico, prevencion y tratamiento de enfermeda-
des infecciosas, y la evaluacion del efecto de la depredacion y ofras causas de mortalidad.

En este sentido, el Centro participa © ha participado en diversos proyectos de investiéacién
con ofros centros espaficles y eurcpeos:

- Accién Concertada Hispano-Briténica {(MEC/British Councit) con el Marine Laboratory
- {Escocia) para e estudio de las adaptaciones locales mediante marcadores moleculares.

- Converio de investigacian con la U}, de Cantabria para el “Estudio ecoldgico genstico de los
~salménidos de la cugva del Mirén a parlir de restos fésiles”

EI Salman, Joya de Nuestros Rics



C. GARCIA DE LEANIZ, A, BERDIC ¥ B. CONSUEGRA

- Convenio de Investigacion con el Centre for Ecology and Hydrology {Reine Unido) para el
“Estudio de viabilidad de la reinfroduccion de la Nutria europea en las cuencas Orientales
de Cantabria” '

- Provecto REDCAFE de la Unién Europea para ia "Evaluacion del efecto del cormordn en las
pesguerias continentales” '

- Proyecto SALGEN de la Unidn Europea para la "Revision genética de las poblaciones de
salmoén Europeas para 1a Mejora de los Programas de Conservacion” .

Roifgan

Linaje Atlantico

H
2
Linaje Baltico

Fizura 17. Refacion filogenética a nivel det ADN mitocondrial entre las cuatro poblaciones de salmdn de
Cantabria (CONSUEGRA ET AL, D revisitn) y ofras poblaciones de salmadn suropeas encuadradas dentro de
ios linajes Atlantico y Baltico {VERsPOOR £7 AL, 1999; NiLssoN £7 AL, 2001}, Ficure 17, Phylogenetic mtDNA
reiationship betweesn the four Cantabrian salmon populations (Consugena 5T AL, submitted) and other
Eurcpean populations within the Adlantic and Baltic ineages (VERSPOOR £7 4L, 1889, Nisson £1.aL., 2001},
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{*15.4, Divulgacién y Educacién Ambiental

= Los trabajos de recuperacion del salmén en Cantabria se complemerndan con un Programa
: de Divulgacion y Educacion Ambiental que incluye, ademas de las visitas al Centro Ictiolégico
por parte de ceniros escolares y pablico en generai, ia creacién de una pagina web
) {hitp:/fictivarrendondo.cib.net), la edicién de diverso materiat informativo, la organizacién de
cursos y seminarios vy la realizacién de practicas tuteladas por parie de estudiantes de di-
i versos centros educativos.

'_: Como soporte al programa de educacién ambiental, se ha finalizado recientemente la cons-

; 'truccién de un "fluviarium’ y de un arroyo arlificial que permifirdn recrear a escala muchas de
" fas condiciones de un rio y observar y estudiar ios saimones y olras especies piscicolas de’
los nos de Cantabria en su medlo natural,

S

. 6. CONCLUSIONES

! Aunque fos primeros resultados del Programa de Recuperacion del Saimon en Cantabria, ini-
ciado en 1896, parecen haber conseguido aumentar el nimero de adultos de retorno me-
. diante la repoblacion de juveniles autdctonos criados en cautividad, 1a sifuacion de las po-
. blaciones naturales continua siendo extrernadamente deficada, fal y como se desprende de
- {as evaluaciones y estudios realizados. El mantenimiento de poblaciones naturaies pasa ne-
- tesarlamente por aumentar el nimero de reproduciores salvajes y reducir, en la medida de
- Jo posible, las principales causas de mortalidad. En este sentido, ia proteccidn y restauracién
del habitat, la depuracion de las aguas, el mantenimiento de caudales circulantes adecuados
- y e aumento del drea de distribucién, se perfilan como los principales retos para la conser-

- vacion de |la especie durante las proximas décadas,
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